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Kurzzusammenfassung der Ergebnisse

380 KV Kabelstudie Salzburg - M. Hoffmann / F. Noack 2007°

Die bestehenden Héchstspannungsnetze sind infolge der Energiemarktliberalisierung, regionalen Erzeugungsiiberschiissen bzw. —
defiziten sowie einem stetigen Verbrauchszuwachs an vielen Stellen an den Grenzen der Leistungsfahigkeit. Vor diesem Hintergrund wird
die Notwendigkeit und Wirtschaftlichkeit eines Ausbaus der Salzburgleitung von 220 kV auf 380 kV von den Autoren bestatigt.

Der von der Verbund APG geplante Ausbau als Freileitung hat jedoch aus verschiedenen Griinden starken Widerstand in den betroffenen
Anrainergemeinden bzw. der Bevdlkerung ausgeldst, weshalb die u.a. betroffenen Gemeinden Berndorf, Seeham, Obertrum und
Seekirchen beziiglich der Machbarkeit einer alternativen 380 kV - Kabelldsung an die Autoren herangetreten sind. Neben der Klarung der
technischen Machbarkeit bestand die Aufgabe weiters in der vergleichenden Abschdtzung von Kosten und Umweltwirkungen auf die
wesentlichen betroffenen Schutzgiiter.

Nachdem sowohl die technische Machbarkeit, als auch Kosten und Umweltwirkungen in der Vergangenheit kontrovers diskutiert wurden,
haben sich die Autoren iiber den Rahmen des Auftrags hinaus entschlossen, nicht nur machbare Lésungen fiir den 1. Abschnitt zu
skizzieren, sondern auch entsprechend fundierte rechnerische Nachweise zu allen wesentlichen Ldsungsaspekten zu liefern, deren
Ergebnisse in der Prasentation nur auszugsweise wiedergegeben sind. Dariiber hinaus erfolgt ein Kostenvergleich von 380 kV Freileitung
und Kabel sowie Hinweise zu externen Effekten wie Baugrundverluste, Auswirkungen auf Landschaftsbild und Tourismus etc.

GeméB den umfangreichen Recherchen werden VPE - Kabel seit liber 20 Jahren in wachsendem Umfang in den Hochspannungs -
Ubertragungsnetzen installiert. Weltweit wurden bisher mehr als 1.500 km Kabel im Spannungsbereich von 315...550 kV verlegt und
erfolgreich in Betrieb genommen. GemaR den bisherigen Erfahrungen und durchgefiihrten Berechnungen sind bei den vorgeschlagenen
Kabellé6sungen weder im Betrieb, noch in Bezug auf die Versorgungssicherheit Probleme zu erwarten.

Dariiber hinaus weisen Kabel bei den zu erwartenden Auslastungen deutlich geringere Ubertragungsverluste und damit Betriebskosten
als die Freileitung. DemgeméR ergibt in Summe auch eine giinstigere CO, — Bilanz, was besonders aus Sicht des Klimaschutzes von
Relevanz ist. Dariiber hinaus sind die Herstellungskosten des Kabels um einen Kostenfaktor von 3... 5 teurer als die Freileitung, was zu
betriebswirtschaftlichen Gesamtkosten in der iliblichen Abschreibungsdauer von 40 Jahren mit einem Kostenfaktor von 2 ... 3 fiihrt. Diese
verbleibenden Mehrkosten des Kabels kénnen durch Abschépfung der erméglichten Transitgewinne problemlos refinanziert werden.

Die Mehrkosten einer Verkabelung des gesamten 1. und 2. Abschnitts der Salzburgleitung wiirden bei vollstindiger Umlegung zu einer
Zusatzbelastung des Durchschnittshaushaltes in Osterreich von etwas mehr als einem Euro pro Jahr fithren. Aufgrund der hohen Preise
fiir Baugrund in Salzburg reicht allein der Verlust von etwa 1,1... 1,7 ha/km Freileitung aus, die Mehrkosten einer Verkabelung zu recht-
fertigen. Kommt es aufgrund der Beeintrachtigung des Landschaftsbilds durch die Freileitung im 1. Abschnitt in Salzburg zu einem Riick-
gang des Tourismus um 14... 19% bzw. im 2. Abschnitt von nur 1... 2%, sind die Mehrkosten einer Vollverkabelung allein unter diesem
Titel gedeckt. Ein solcher Riickgang ist aber angesichts der Auswirkungen besonders im 2. Abschnitt realistisch.

Insgesamt gesehen sind daher 380 kV - Kabel im Ubertragungsnetz nicht nur Stand der Technik, sondern kénnen in einer
Gesamtbetrachtung auch wirtschaftlich Sinn machen. Aus der Untersuchung der Gegebenheiten in Salzburg ist daher zumindest eine
Teilverkabelung sensibler Abschnitte dringend zu empfehlen, da die von der 380 kV - Freileitungen verursachten externen Kosten bei
weitem die betriebswirtschaftlichen Mehrkosten einer Kabell6sung libersteigen.

2 a 71 l\)
Graz - limenau - Salzburg \
Univ. Lektor DI. Dr. techn. Markus Hoffmann am 26.11.2007 em. o. Univ. Prof. Dr.-Ing. habil Friedhelm Noack
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1. Projektiibersicht — untersuchte Kabelvarianten
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Abschnitte

Kabeltyp

Verlegung

Kapazitat

Lange

Spannung Lebensdauer

Sicherheit

Teilverkabelung 1. Abschnitt | VPE - Kabel Erdeverlegt 14,5 km (n-1) sicher
Salzach Neu — Hart St. Peter | 2500mm2 | GFK-Rohr |2X1900MVAL (irsbg,) | 380KVI(AC) | 40-50Jahre | f @ eicystem)
Vollverkabelung 1. Abschnitt | VPE — Kabel Erdeverlegt 46 km (n-1) sicher
Salzach Neu — Hart St. Peter | 2500 mm? GFK-Rohr | 21900 MVA| 15 g ghg)| 380KV(AC) | 40-50Jahre | o0 isystem)
Vollverkabelung 2. Abschnitt | VPE — Kabel Erdeverlegt 65+40 = (n-1) sicher

Salzach Neu — Tauern 2500 mm?2 GFK-Rohr |2X1900MVA| o5 km | 380KV(AC) | 40-50Jahre | 0 eisystem)
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2. Gewahlte Kabelanordnung und Verlegung
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Variante Erdverlegung in 2 Kiinetten

unter StraBe - - unter Freiland
¥ Kuhlung optional ‘0

b
2 1. SYSTEM £ 2. SYSTEM :
% ' 3 x 2.500 mm? o 3 x 2.500 mm?
'§ il 21.500 MVA N 2 1.500 MVA
T eeeee—— [——
o ef :
o © 0 © L
Heee | 3l |eee

05050505 0,5 050505
2,0m | 220m B 20m

Kurzbeschreibung Erdverlegung:

2500 mm? Cu - Leiterquerschnitt

Verlegung in 2 Kiinetten mit 4 m Achsabstand
und je 2 m Breite bzw. > 1,2 m Tiefe

Kabel von 750 — 1000 m Ldnge werden in eine
thermisch stabile Schicht (Magerbeton) gelegt

Keine eigenen Muffenbauwerke
Optionale Kiihlung bringt +50 bis 100% Leist.
Erprobt in Danemark, ltalien, Osterreich u.a.

Ginstigere Ausfiihrung

Variante Verlegung im GFK-Rohr

unter StraBe unter Freiland

‘2. SYSTEM
3 x 2.500 mm?
__=1.500 MVA

I >10m |

z.B. Gleitschalung
(System HOBAS®)
240m

30m

Kurzbeschreibung GFK - Rohr:

2500 mm? Cu - Leiterquerschnitt

Verlegung im GFK-Rohr mit DN 2700 in einer
Kiinette mit 3 m Breite und > 4 m Tiefe

Rohre und Aufsatzschéachte = Fertigteile
mit Anschliissen fiir Kabelhalterung

Lebensdauer der druckfesten und wasser-
dichten Rohre liegt bei 80 — 100 Jahren

Langsbeliiftung mit Gebliseleist. > 22,6 m¥/s

Guter Zugang und schnelle Reparatur
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3. Technische Machbarkeit langer Kabelstrecken
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VPE - Kabel bis 550 kV bewahrte Technik seit liber 20 Jahren
800 km 220... 230 kV und 1660 km 230... 550 kV inkl. Muffen und Endverschliissen verlegt

Bestehende Kabelstrecken: Kopenhagen 22 km, Berlin 12 km, Tokio 40 km, Boston 28,8 km,
Sydney 28 km, London 20 km

Langere Kabelstrecken z.B. mit 40, 46 und 65 km sind nach dem Stand der Technik méglich

Fiir lange Kabelstrecken miissen Drosseln zur Ladestromkompensation in den
Umspannwerken aufgestellt werden

Auch Teilverkabelungen sind mdglich z.B. 14,5 km Kabel und 31,5 km Freileitung
(1. Abschnitt Salzburgleitung: UW St. Peter Hart — UW Salzach Neu)

Auch bei Reihenschaltung ist die Einbeziehung in bestehende Fehlerschutzsysteme maglich
(Automat. Wiedereinschaltung bei Freileitungsfehlern Bsp. Danemark, Italien, Spanien)

Eine Voll- oder auch eine Teilverkabelung der Salzburgleitung ist nach dem Stand der Technik
ohne technische Probleme méglich und wurde bereits in dhnlichen Léangen erfolgreich
umgesetzt

Alle Kabelhersteller wenden ahnliche Technologien an und halten die Empfehlungen nach
CIGRE SC B1 ein. Sie weisen die Zuverlassigkeit und Koordination der Kabel- und Garnituren
(Muffen - und Endverschliisse) durch Priifungen nach IEC 62067 nach

Weltweit werden lange Kabelstrecken als Doppelsystem (Tokio, Berlin, Kopenhagen etc.) oder
sogar als Einfachsystem (London) ausgefiihrt.

Folie - 6
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4. Ubertragungsfihigkeit und Ubertragungsverluste
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Gesamtiibertragungsverluste [KW/km]

Doppelsystem Freileitung: 2 x 3 x 3 x 635/117 mm?2 Al/St
S =2 x 1500 MVA (kurzzeitig, temperaturabhangig) S
S auer = 2Xx1000 MVA ((n-1)-sichere Ubertragungsleistung)

Doppelsystem Erdkabel: 2 x 3 x 1 x 2500 mm?2 Cu
S =2 x 1340 MVA (Lastfaktor m=1,0) S

=1 x 1500 MVA

therm 1-System

=1 x1700 MVA

dauer 1-System
S,... =2 x 1622 MVA (Lastfaktor m=0,7) ’
Doppelsystem Rohrkabel: 2 x 3 x 1 x 2500 mm2 Cu
Syauer = 2 X 1500 MVA (Lastfaktor m=1,0) Si.system = 1 X 1725 MVA

Kabel reagieren mit groBer thermischer Tragheit (Tage... Wochen) auf Lastédnderungen;
deshalb groRe Uberlastungsfahigkeit auch im Stoérfall

350

Freileitung —— GFK - Rohr Erdkabel =  Kabel weisen bei zunehmender Belastung
300 - (> 30%) wegen des gréBeren Leiter-
- / querschnitts und des Leitermaterials

Kupfer statt Aluminium geringere Verluste
als Freileitungen auf

200 -
150 / ®=  Die Verlusteinsparungen sind umso gréRer,
je héher der Kabelanteil und je langer die

100 1 Betriebsdauer ist
50 = Bei steigenden Energiekosten stellen die
6 geringeren Verluste des Kabels einen
0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% wesentlichen Faktor der Wirtschaftlichkeit
Systembelastung [%] und Umwelt dar (COZ - BilanZ)
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5. Betriebsverhalten in gemischten Hochstspannungsnetzen
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Kabel wirken im Netz wie kiirzere Freileitungen (mit 77% ihrer Lange); dadurch ergeben sich
kleinere Spannungsabfille tiber Kabel und geringere Verluste im Netz

Kabel unterstiitzen die angestrebte Entlastung der bestehenden 220 kV — Nord/Siid —
Freileitungen

Teil- und Vollverkabelungen verursachen keine technischen Probleme bei Betriebsvorgdngen:

- Einschaltstréme sind kleiner als garantiertes Einschaltvermdgen der Leistungsschalter
(i, =12 kA <ig = 50... 125 kA)

- Uberspannungen bei einpoligen Erdkurzschliissen geringer als bei Freileitungen

- Uberspannungen beim Ein- und Ausschalten leerlaufender Kabel deutlich unter der
garantierten Schaltspannungsfestigkeit von 1050 kV nach IEC71, IEC 62067

Kabel werden nicht direkt durch Blitzeinschldage beaufschlagt. Laufen Blitziiberspannungen
von der Freileitung in die Kabel, wirken diese liberspannungsbegrenzend fiir das ganze Netz
(u_. =900 kV < u_, =1425 kV). Zur Sicherheit werden wie bei Freileitungen Uberspannungs-

max zul

ableiter an beiden Enden der Kabel eingesetzt

Kabelmantel (4 mm Wandstarke) weisen eine ausreichende Isolationsfestigkeit gegeniiber
Blitziiberspannungen auf (nach IEC 62305-3: 3 mm erforderlich); Auskreuzungsstellen werden
durch Uberspannungsableiter geschiitzt
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6. Lebensdauer und Zuverlassigkeit
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Ausfiihrliche Praqualifikationstests fiihrenden Hersteller zeigen, dass mit modernen
Isoliersystemen Lebensdauern von mindestens 40...50 Jahren erreicht werden

Stérungsbehebungen verlangen bei modernen Kabelsystemen je nach Verlegeart langere
Reparaturzeiten als Freileitungen. Die Fehlerhdufigkeit ist viel geringer, da keine dueren
Einwirkungen (Wind, Eis, Gewitter u. a.) auftreten kénnen

Da Muffen und Endverschliisse mit Feststoffisolierungen vorgefertigt und vorgepriift sind, ist
im Falle einer Stérung ein Austausch in wenigen Tagen bis max. 2 Wochen gesichert, wenn
Reserveteile vorgehalten werden. Die Ausfallzeiten sind von der Zugénglichkeit der Trasse
abhéngig, bei Erdverlegung sind die Tiefbauarbeiten zeitbestimmend

Zur Erfiillung der (n-1)-Sicherheit werden die Systeme redundant ausgefiihrt, d.h. im Falle
einer Ausschaltung liibernimmt das parallele Kabelsystem die Last

Die weltweiten Erfahrungen mit Héchstspannungsgarnituren zeigen, dass die Fehlerhaufigkeit
auBerordentlich gering ist. Damit berechnet sich die wahrscheinliche Nichtverfligbarkeits-
dauer des Einzelsystems im 1. Abschnitt (46 km) zu:

- Freileitung: 0,48 h/a, Vollverkabelung: 5,9 h/a, Teilverkabelung (14,5 km): 1,9 h/a

Die Wahrscheinlichkeit fiir den gleichzeitigen Ausfall beider Systeme ist fiir Freileitung und
Kabel auBerordentlich gering. Die wahrscheinliche Nichtverfiigbarkeitsdauer innerhalb von
10 Jahren betragt:

- Freileitung: = 1 sec, Vollverkabelung: = 2,3 min, Teilverkabelung (14,5 km): = 20 sec

Nicht beriicksichtigt ist die Wahrscheinlichkeit, dass Freileitungen durch extreme Wetter-
bedingungen Totalausfélle erleiden kénnen

Durch die kiinftige zweiseitige Anspeisung im Osterreichring werden selbst in solchen
extremen Situationen Versorgungsausfille vermieden

Folie -9
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7. Elektromagnetische Felder bei thermischem Grenzstrom

BinpuT
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- Freileitung: Beide Systeme bei thermischer

— 1 uT nach ca. 91 m, 0,1 pT nach 230-240 m Grenzleistung (2 x 1500 MVA): —

= . . Freileitung (2x1500 MVA, 2280 A) nach

" Erdkabel (ungeschlrmt). == == Durchhang und Mastabstand _

- 1 uT nach ca. 14 m, 0,1 uT nach 30 m (keine Schirmung moglich)

= Rohrkabel (ungeschirmt); Erdkabel (2x1500 MVA, 2280A) ohne

N = u Erdkabel (2x1500 MVA) 80% Schirmung |

_ 1T nach ca. 26 m, 0,1 uT nach 53 m i

B . Rohrkabel (2x1500 MVA, 2280A) ohne -

— Schirmung EMF: Rohrkabel (2x1500 MVA) 80% Schirmung ]

~ Nur bei Kabel méglich - bis 95% Reduktion .

| (strichlierte Linien blau/griin mit 80%) il
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8. Elektromagnetische Felder bei max. Dauerleistung

B in pT

380 KV Kabelstudie Salzburg - M. Hoffmann / F. Noack 2007°
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- Erdkabel (ungeschirmt): Durchhang und Mastabstand -
— (keine Schirmung moglich) ]
= 1 uT nach ca. 12 m, 0,1 pT nach 26 m .
N ] === Erdkabel (2x1000 MVA, 1519A) ohne 7]
| Rohrkabel (ungeschirmt): = == Erdkabel (2x1000 MVA) 80% Schirmung —
- 1uTnachca.26 m, 0,1 pT nach 43 m Rohrkabel (2x1000 MVA, 1519A) ohne ]
- Schirmung EMF: Rohrkabel (2x1000 MVA) 80% Schirmung_|
" Nur bei Kabel méglich - bis 95% Reduktion i
L (strichlierte Linien blau/grin mit 80%)
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9. Grenzwerte und medizinische Empfehlungen
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Epidemiologische Untersuchungen zeigen eine hohe Wahrscheinlichkeit eines erh6hten
Krebsrisikos (besonders bei Kindern und Schwangeren) bei dauerhafter Einwirkung
von netzfrequenten Magnetfeldern mit einer Flussdichte > 0,4 uT

Technische Grenzwertvorschlage z.B. der ICNIRP (1998) gehen von Kurzzeitwirkungen aus
und sehen einen Wert von 100 uT vor

Weltweit existieren eine Reihe von Festlegungen und Empfehlungen, die einen Vorsorgewert
fur Dauerbelastungen von 0,1... 0,4 uT fordern

Aufgrund der regionalen Topographie und Besiedlungsstruktur ist mit einer 380 kV — Kabel-
I6sung auf ca. 95...99% der Trassenldnge ein ausreichender Abstand zu Wohnnutzungen
ohne Abschirmung einhaltbar

Da das Magnetfeld des Kabels bereits bei geringen Abstidnden von der Trasse wesentlich
unter dem der Freileitung liegt, sind geringere Schutzabstande zu Wohngebieten maoglich.
Durch Schirmung der Kabel kann das Magnetfeld in sensiblen Bereichen noch drastisch
reduziert werden, wodurch Minimalabstande von 10... 15 m mdglich wéaren

Die vergleichbare 380 kV - Freileitung wiirde fiir die Einhaltung eines Immissionswertes von
1 UT einen Trassenkorridor von 180... 190 m und von 0,1 uT von 400... 480 m Breite erfordern

Aufgrund der bestehenden Topographie und Bebauung sind diese Abstdnde bei der
Freileitung kaum einhaltbar, weshalb das Kabel aus Sicht der Magnetfeldbelastung ein
wesentlich besseres Schutzniveau der betroffenen Bevolkerung sicherstellen kann

Folie - 12



O,

10. Auswirkungen auf Raumordnung und Grundpreise
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Fir rund 71% der Befragten stellen 380 kV — Freileitungen eine unvertragliche bis absolut
unvertragliche Beeintrachtigung des Landschaftsbildes dar [HADLER 2004]

Liegenschaftsentwertungen an Freileitungen treten bis zu 400 m Abstand auf und kénnen
je nach Wohnungsmarkt 25% und mehr erreichen [SIMS 2005, BOLTON 1993]

Die Zahlungsbereitschaft zur Vermeidung einer Beeintrachtigung durch Elektrosmog wurde in
der Schweiz mit 250... 365 €/Haushalt und Jahr ermittelt

Je nach Trassenbreite wird bestehendes und potentielles Bauland im Wert von ca, 50 €/m?2
(1. Abschnitt 00), 225 €/m? (1. Abschnitt Sbg.) bzw. 190 €/m? (2. Abschnitt Sbg.) entwertet

Je nach einzuhaltendem Abstand (EMF) bendétigen Freileitungen einen wesentlich breiteren
Trassenkorridor als Kabel (Baugrundverlust); Grundentwertungen treten beim Kabel nicht auf
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11. Auswirkungen auf den Tourismus
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Bettenauslastung nach Gemeinden [%]

Il 1. Abschnitt

SHJ 2006
00- 138
13,9- 23,0
1 23,1- 33,8
33,9- 50,2
50,3 - 100,0
keine

Il 1. Abschnitt

WHJ 05/06

1 00- 97
1 98- 205
[ 20,6- 33,0
I 33,1- 49,6
B 59,7 - 100,0
[ 1 keine

Antworten [%)]

Wie wichtig ist die Schonheit der Landschaft
fur die Wahl lhrer Ausflugsziele? (Univox 2002)

1 B Mann
B Frau

unwichtig weniger wichtig sehr  keine
wichtig wichtig  Antwort

Freileitungen beeintrachtigen im Gegensatz zu
Kabeln die Schonheit der Landschaft wesentlich

Die Schonheit der Landschaft ist fiir Giber
90% der Touristen wichtig fiir die Wahl des
Ausflugsziels

Die Wertschépfung des Tourismus in Sbg.
liegt bei etwa 170 €/Nachtigung

Die Wertschépfung in den Trassengemeinden
pro Jahr liegt bei 1,25 Mio. €/a (1. Abschn. 00)
16,6 Mio. €/a (1. Abschn. Sbg. — 100.000 N/a)
822,8 Mio.€/a (2. Abschn. Shg. — 4,8 Mio. N/a)
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12. Auswirkungen auf Boden, Gewisser und Okosysteme

380 KV Kabelstudie Salzburg - M. Hoffmann / F. Noack 2007°

GFK - Rohrverlegung (li) und Erdverlegung (re o.) Kabeltrasse mit Erdverlegung bzw. rekultiviert (li) und
mit Kabeltransport bis zur Einbaustelle (re. u.) Waldquerung Kabel (re 0.) bzw. Freileitung (re. u.)

= Die Eingriffsintensitét in den Boden ist bei Kabeltrassen héher als bei Freileitungen und in

etwa mit dem Bau groRformatiger Abwasserkanale oder GemeindestralRen vergleichbar

=  Bereits nach wenigen Monaten ist die rekultivierte Kabeltrasse kaum noch erkennbar, eine

landwirtschaftliche Nutzung ist auf Kabel- und Freileitungstrasse weiter moéglich

=  Bei der Querung von zusammenhdngenden Waldgebieten verursacht die Kabeltrasse mit

5... 10 m Breite deutlich geringere Auswirkungen als 380 kV - Freileitungen mit ca. 60 m

= Die Bodenerwdarmung liegt bei liblicher Auslastung im Fall der Erdverlegung bei wenigen

°Celsius (unbedenklich) und ist im Fall der Verlegung im GFK — Rohr vernachlassigbar

=  An Freileitungen treten Kollisionen mit teilweise geschiitzten Vogelarten (FFH-Regime) auf

(400... 700 Kollisionen / km und Jahr), die auch durch Markierung nur teilw. reduzierbar sind
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13. Offentliche Akzeptanz und 6ffentliche Interessen

380 KV Kabelstudie Salzburg - M. Hoffmann / F. Noack 2007°

Protest gegen 380 kV - Freileitungen
bei eigener Betroffenheit

B JA - weil notwendig und
sinnvoll

ONEIN - Aber keine Aktion
ONEIN - Passiver Protest
(Unterschriftenlisten u.a.)

HNEIN - Aktiver Protest
(Initiative, Demo)

Einstellung zu Anrainerprotesten gegen
die 380 kV - Freileitungen

(o)
16 % O ABLEHNUNG - Anrainer
zu hartnackig

O UNTERSTUTZUNG -
17% Anrainer liegen richtig

B UNTERSTUTZUNG -
Anrainer sollten noch
mehr tun

67%

Kabel- oder Freileitung -
Was ist besser fiir Salzburg?

@ KABEL - Wo Anrainer
ader Umwelt betroffen
sind

B FREILEITUNG - Weil sie
billiger ist

B KEINE - Keine neue
Leftungen nétig

EWEISS NICHT

Abwagung o6ffentlicher Interessen:

Im Zuge von Genehmigungsverfahren zu GroBvorhaben
z.B. im Héchstspannungsnetz ist eine umfassende
Betrachtung aller Auswirkungen und Abwagung der
o6ffentlichen Interessen vorzunehmen.

Staatsunternehmen vs offentliche Interessen:

Bei staatsnahen Unternehmen (z.B. VERBUND: 51%
Bund. 25% Land NO) treten oft Interessenkonflikte in
den Behoérden auf, welche eine objektive Beurteilung
der Sachlage erschweren.

Offentliche Akzeptanz vs offentliche Interessen:

Die Durchsetzung von Lé6sungen ohne 6ffentliche
Akzeptanz unterhéhlit die Autoritat des Staates und ist
daher nicht im 6ffentlichen Interesse. Dies gilt
besonders fiir GroRvorhaben mit langer
Bestandsdauer und massiven Auswirkungen.

Kabel vs Freileitung:

77% der Salzburger bevorzugen gemaf einer Umfrage
der SN (2007) eine Kabellé6sung in Fallen, wo Anrainer
und Umwelt betroffen sind. Dies gilt auch, wenn eine
solche Mehrkosten verursachen sollte. Eine Freileitung
wird dagegen nur von 12% befiirwortet.
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14. Barwert und Annuitat der Teilverkabelung liber 14,5 km

380 KV Kabelstudie Salzburg - M. Hoffmann / F. Noack 2007°

Wirtschaftlichkeitsvergleich von Teilverkabelung und Freileitung von 14,5 km im 1. Abschnitt

Annultat

Poslilonsbeschrelbung Investition Anfall Zeltraum Barwert

1.  Investitionskosten Kabel (Erdverl.) bei 0% Restwert 59.291.425 1.0 40,0 5,0%}[- 59.291.425
2. Betriebskosten Kabel (Erdverl.) 516.700 40,0 40,0 5,0%]- 8.866.101
Barwert und Annuitéit des Kabels in Erdverlegung (Lebensdauer = 40 Jahre) bei 5% Zinsen - 68.157.526
3. Investitionskosten Kabel (GFK - Rohr 0% Restwert) 73027 425 1.0 40,0 5,0%]- 73.027 425
4. Betriebskosten Kabel (GFK - Rohr) 544.930 40.0 40,0 5,0%}- 9.350.496
Barwert und Annuitéit des Kabels im GFK-Rohr (Lebensdauer = 40 Jahre) bei 5% Zinsen

5. Investitionskosten Freileitung mit 1,0 Mio. €/km 14.500.000 1.0 40,0 5,0%|- 14 500.000
6. Betriebskosten Freileitung 750.366 40,0 40,0 5,0%]- 12.875.600

Barwert und Annuitit der Freileitung (Lebensdauer = 40 Jahre) bei 5% Zinsen

- 217.375.600 1.519.428

BARWERT: Bau- und Betrieb bei 5% Zinssatz

100

90

80
70
60
50
40
30
20
10

Barwert 2007 [Mio. €]

Freileitung Erdverlegung

GFK-Rohr

ANNUITAT: Bau- und Betrieb bei 5% Zinssatz

-
o

- 82.371.91 4,572.223

3.290.853

492.095

3.782.948

4.053.242

518.981

804.794

714.635

Annuitat 2007 [Mio. €/Jahr]

= N L A OO~ 0D

Freileitung

Erdverlegung

GFK-Rohr
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15. Gesamtbetrachtung und Ausblick

380 KV Kabelstudie Salzburg - M. Hoffmann / F. Noack 2007°

GemdR den umfangreichen Recherchen und angestellten Berechnungen sind sowohl eine
Teil-, als auch eine Vollverkabelung der Salzburgleitung in 1. und 2. Abschnitt méglich
und Stand der Technik (Herstellererklarung und ausreichend realisierte Projekte liegen vor)

Im Betrieb weisen Kabelstrecken eine ausgezeichnete Versorgungszuverlassigkeit und
geringere Ubertragungsverluste als Freileitungen auf. Im Netz wirken sie wie eine Verkiirzung
der Freileitungsstrecke auf 77% und ersetzen die bestehende 220 kV - Freileitung in Salzburg

Aufgrund des steilen Abfalls und der Schirmungsméglichkeit gegeniiber elektromagnetischen
Feldern benétigen Kabeltrassen wesentlich geringere Trassenbreiten als Freileitungen und
vermeiden dariiber hinaus Beeintrachtigungen von Tourismus, Landschaftsbild und
Liegenschaftswerten

Im Bau sind Kabelstrecken um einen Faktor 3... 5 teurer, zusammen mit den Betriebskosten
in 40 Jahren Abschreibungsdauer ergibt sich ein Gesamtkostenverhiltnis von 2... 3

Durch den Netzausbau wird die Ubertragungskapazitit um das 4... 5 - fache ausgebaut. Durch
diese Anhebung der Transitkapazitidt kénnen die Mehrkosten des Kabels refinanziert werden

Selbst wenn die Mehrkosten des Kabels auf 1. und 2. Abschnitt nur auf den Strompreis in
Osterreich umgelegt werden, ergibt sich eine Mehrbelastung von 1... 1,5 €/Haushalt und Jahr

Wenn der Tourismus aufgrund der Beeintrachtigung des Landschaftsbildes im 1. Abschnitt
in Salzburg um 14... 19% (mdéglich) bzw. im 2. Abschnitt um 1... 2% (wahrscheinlich)
zuriickgehen, sind die Mehrkosten des Kabels allein unter diesem Aspekt gerechtfertigt

Massive Liegenschaftsentwertungen entlang der Freileitungstrassen sind durch eine
Kabellosung vermeidbar und hier noch gar nicht eingerechnet

Aus der Untersuchung der Gegebenheiten in Salzburg ist zumindest eine Teilverkabelung
sensibler Abschnitte dringend zu empfehlen, da die von der 380 kV — Freileitung verursachten
externen Kosten bei weitem die betriebswirtschaftlichen Mehrkosten einer Kabell6sung
iibersteigen. Die erzielbaren Transitgewinne und vermiedenen Ubertragungsverluste liegen
deutlich iiber den Kosten von Freileitung und Kabel.
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